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( 54 ) Bezektiming : Eloktrlscher Standbremsmechanlsmus 

(57) Zusammenfassung: Ein elektrischer Slandbremsme- 
chanismus mil einer etektriscnen Standbremse zum Dn> 
cken eines Refcungsgfleds zu emem gebremsten died 
Gber ein en Kraft ubertragungs-UmwancIlungsrnechantsrruis 

zum Urnwandein einer Drehbewegung eines elektrtschen 
Motors zu einer tinea ren Bewegung umfasst eine Ein- 
gangswelle, die mit einer Seite des elektrtschen Motors ver- 
bunden 1st, eine Ausgangswelte. die mJt einer Seite eines 
Bremsmechanismtia zum Drucken des RetbungsgGeds zu 
dem gebremsten died verbunden tst. und einen Nocken- 
mechanismus. der zwischen der Eingangswelte und dor 
AusgangsweDe angeordnet tst wobei der Nockenmecha- 
rrismua eine Vieizahl von Nockengliedem umfasst. die je- 
weils eine NockenflSche mit ein em Radius aufweisen, die 
relativ zu etnem Drehzentrum gradueD zunimmt, wobei, 
wenn nur eine Seite der Ausgangswefle angetrteben wird, 
die Drehung der Ausgangswelle behindert wird, indem aDe 
aus der Vwtzahl von Nockengliedem zu den Seiten der gro- 
Ben Durchmesser betSUgt werden. 
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Beschrelbung 

[0001] Die voriiegende Erfindung betrifft einen elek- 
triscfcen Stand bremsmechanismus, der in eine elek- 
trische Bremse tntegriert werden kann, und insbe- 
sondere einen elektrischen Standbremsmechanis- 
mus, wobei ein elektrischer Motor in einer elektri- 
schen Bremse als AntriebsqueOe verwendet wird, so- 
da as auf ein eigens dafDr vorgasehenes Betatigungs- 
glied verzichtet werden kann. 

Stand der Technik 

[0002] Aus dem Stand der Technik sind verschiede- 
ne Typen von elektrischen Bremsen bekannt, die ei- 
nen Mechanismus zum Umwandeln eines Drehmo- 
ments eines elektrischen Motors zu einer Bremskraft 
(einen Kraftubertragungs-Umwand lungs mechanis- 
mus) unter Verwendung von zum Beispiel einer Ku- 
gelumlaufspindel, einer Wateenschreube. einer Ku- 
gelrampa Oder ahntichem verwenden. Damit die 
elektrischen Bremsen auch als Standbremsen ver- 
wendet werden kfinnen. ist ein Bremskraft-Aufrecht- 
erhaltungsmechanismus zum Aufrechtemalten einer 
Bremskraft (nachfolgend ats Standbremsmechanis- 
mus bezeichnet) erforderlich. Es bestehen Stand- 
bremsvorrichtungen mit einem deraiUgen Stand- 
bremsmechanismus, wie etwa in JP-A-04- 108058 
(japanische Patentanmeldung mit der Veroffentli- 
chungsnummer Hei04-1 08058) und 

JP-T-2000-5 14540 (|apanische Patentanmeldung mit 
der VeroffentJichungsnummen 2000-514540) be- 
schrieben. 

[0003) Eine in JP-A-1 08058 beschriebene elektri- 
sche Bremse umfasst einen irreversiblen Mechanis- 
mus (ein Schneckengetriebe) zwischen einem elek- 
trischen Betatigungsglied und einem Bremsmecha- 
nismus, urn die Kraftubertragung nur von dem elektri- 
schen Betatigungsglied zu dem Bremsmechanismus 
zu gestatten, und weiterhin einen Fahrzeugzu- 
stands-Detektor, um einen Standzustand und einen 
Fahrzustand eines Fahrzeugs festzustellen. Diese 
etektrische Bremse wird als Standbremse verwendet, 
wobei die elektnsche Leitung zu dem elektrischen 
Motor auf der Basis eines Ausgabesignals des Fahr- 
zeugzustands-Detektors gesteuert wird. 
[0004] Weiterhin ist eine in JP-T-2000-5 14540 be- 
schriebene Scheibenbremse des elektrischen Typs 
eine Standbremse, die elektromechanisch fur ein 
Kraftfahrzeug betrieben wird und eine Bremszange 
aufweist, wobei eine Betatigungsvorrlchtung an der 
Bremszange vorgesehen ist und zwei Reibungsfutler 
an der Bremszange vorgesehen sind, um eine be- 
schrankte Bewegung durch die Betatigung von ent- 
sprechenden Seiten der Bremsscheibe ausfuhren zu 
konnen, wobei eines der Reibungsfutter direkt mit der 
Bremsscheibe Gberdle Betatigung svorrichtung durch 
ein Betatigungsglied verbunden ist. wahrend da9 an- 
dere Reibungsfutter mit der Bremsscheibe uber eine 
Reaktionskraftwirkung durch die Bremszange ver- 



bunden ist, wobei weiterhin die Betatigungsvorricrv 
tung einen elektrischen Motor aufweist, der koaxial 
zu dem BetatigungsgGed Shnllch wie ein Reduktions- 
getriebe zwischen dem elektrischen Motor und dem 
Betatigungsglied vorgesehen ist, und wobei wenn die 
Stromzufuhr zu dem elektrischen Motor nach der Ak- 
Uvierung des elektrischen Motors unterbrochen wird, 
die StandbremsbetStigung durch eine Verhinderung 
einer ROckwartsdrertung eines Laufers des elektri- 
schen Motors durch einen Elektromagneten vorgese- 
hen wird. 

[0005] GemaB dem in JP-A-04-1 08058 beschriebe- 
nen Aulbau wird ein Reduktionsgetriebe des Schne- 
ckengetriebetyps als irreversibler Mechanismus ver- 
wendet, sodass die mechanische Effizienz schlecht 
ist und der Motor eine groBe Grd&e aufweisen muss, 
um die Druckkraft ausreichend zu erhdhen. Deshalb 
kann die GrdGe der g esamten Vorrichtung nicht redo 
ziert werden. 

[0006] Weiterhin ist gemafi dem in 
JP-T-2000-5 14540 beschriebenen Aufbau ein Betati- 
gungsglied (Elektromagnet) ausschlieSlich fur die 
Standbremse erforderlich, um die Standbremse zu 
betatigen, wodurch slch das Problem ergibt dass die 
Anzahl der Teile erhoht wird und eine Gro&enredukti- 
on der Vorrichtung schwierig zu erreichen isL 

Aufgabenstellung 

[0007] Es ist deshalb eine Aufgabe der Erfindung, 
das oben genannte Problem zu losen, in dem ein 
elektrischer Standbremsmechanismus angegeben 
wird, der eine Standbremse hatten und Idsen kann. 
indem er einen eine Bremskraft erzeugenden Motor 
verwendet. wobei eine Verminderung der mechani- 
schen Effizienz verhindem werden kann, ohne dass 
dazu ein ausschlie&Iich fur die Standbremse verwen- 
detes Betdtigungsglied erforderlich ist. 
[0008] Deshalb gibt die vorliegenda Erfindung einen 
elektrischen Standbremsmechanismus zum Drucken 
eines Reibungsglieds zu einem gebremsten Glied 
Ober einen Kraftflbertragungs-Umwandlungsmecha- 
nismus zum Umwandeln einer Drehbewegung eines 
elektrischen Motors zu einer linearen Bewegung an, 
der umfasst: eine Eingangswelle, die mit einer Seite 
des elektrischen Motors verbunden ist; eine Aus- 
gangswelle, die mit einer Seite eines Bremsmecha- 
nismus zum Drucken dee Reibungsglieds zu dem ge- 
bremsten Glied verbunden ist; und einen Nockenme- 
chanismus, der zwischen der Eingangswelle und der 
Ausgangswelle angeordnet ist; wobei der Nocken- 
mechanismus eine Vielzahl von Nockengliedem mit 
jeweils einer Nockenflache umfasst. die graduetl rela- 
tiv 2U einem Drehzentrum 2unimmt wobei wenn nur 
eine Seite der Ausgangswelle angetrieben wird. alio 
aus der Vielzahl von Nockengliedem zu Seiten mit 
gro&em Durchmesser bewegt werden, um die D re- 
hung der Ausgangswelle zu verhindem. 
[0009] Weiterhin umfasst der Nockenmechanismus 
ein Drehglied. das in einem sich nicht drehenden 
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Glied mft einer kreisformtgen Innenflache enthalten 
ist und sich zusammen mit der Ausgangswelle dre- 
hen kann; ein zweites NockengBed, das In eirter Ra- 
dialrifhtung in dem Drehglied verschoben werden 
kann und eine AuBenflache aufweist, deren Ourch- 
messer zu einer Seite in elner peripheren Richtung 
vergro&ert ist; ein erstes Nockenglied. das auf einer 
Innenseits des zweiten Nockengtieds angeordnet ist 
und eina Au&enfliche mit elnem Durchmasser auf- 
weist, der zu anderen Seite in der peripheren Rich- 
tung vergrdfcert ist, wobei das zweite Nockenglied zu- 
sammen mit der Elngangswelle gedreht werden 
kann; und ein SperrgHed. das zwischen dem zweiten 
Nockenglied und dem sich nicht drehenden Glied an- 
geordnet ist. 

[0010] Weiterhin wird das Sperrgtied durch ein elas- 
tisches Glied zu etner Seite mit einem gro&en Durch- 
messer des zweiten Nockenglieds gedrOckt 
[0011] Wettertiin ist die Ausgangswelle derart ange- 
ordnet dass sie sich in die Eingangswelle erstreckt 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0012] Fig. 1 isteine Schnlttansichtvon der Seite &h 
ner elektrischen Bremse gemaft einer Ausfuhrungs- 
form. 

[0013] Fig. 2 ist eine Vorderansicht elnes 

Geschwlndigkeitsreduktionsmecftanismus. 

[0014] Fig. 3 ist eine Draufsicht auf eine elektrische 

Bremse. 

[0015] Fig. 4 ist eine vergrofterte Ansicht auf einen 
Kolben und einen Kraftubertragungs-Umwandlungs- 
mechanismus. 

[0016] Fig. 5 ist eine Ansicht eines elektrischen 
Standbremsmechanismus. 
[001 7] Fig. 6 zeigt eine Schnittanslcht und eine Vbr- 
deransicht eines Teils des elektrischen Standbrems- 
mechanismus. 

[0018] Fig. 7 ist eine Zustandsansicht des elektri- 
schen Standbremsmechanismus in einem Bremsbe- 
triebszustand. 

[0019] Fig. 8 ist eine Zustandsansicht des elektri- 
schen Standbremsmechanismus in einem Bremslo- 
sezustand. 

[0020] Fig. 9 ist eine Zustandsansicht des elektri- 
schen Standbremsmechanismus wahrend des Brem- 
sens durch eine Standbremse. 
[0021 ] In den Zeichnungen gibt das Bezugszeichen 
1 eine Bremszange an, 2 einen Zylinder, 3 einen Kol- 
ben, 4 eine Staubdichtung, 5 einen Kugelrampenme- 
chanismus, 6 eine Schraubwelle, 7 eine Rampenplat- 
te, 8 einen Federsitz, 9 eine Feder, 10 eine Kugel. 11 
ein Muttemglied, 12 eine Mittetwefle, 13 ein zweites 
Ritzel, 14 ein zweites Zahnrad, 15 ein erstes Riteel, 
16 eine Ausgangswelle, 17 eine erstes Zahnrad, 18 
ein Antriebsritzel, 19 ein Orucklager. 20 einen Stand- 
bremsmechanismus, 21 ein sich nicht drehendes 
Glied. 22 ein Drehglied, 23 einen Rillenteil. 24 ein 
nicht kreisformiges Loch, 25 ein zweites Nocken- 
glied, 25A einen Vorsprung, 26 einen vertieften Teil, 



27 eine Nockenflache, 28 ein Sperrgtied, 26 ein elas- 
tisches Glied, 30 ein erstes Nockenglied, 31 eine Ein- 
gangswelle, 30B einen vertieften Teil, 30A ein Durch- 
gangstoch, 30C eine Nockenflache. 
[0022) tm Folgenden wird eine Ausfuhrungsform 
der Erflrtdung mit Bezug auf die Zeichnungen eriau- 
tert. 

[0023] Wle in Fig. 1 gezeigt ist eine elektrische 
Bramsvorrichtung auf bekannta Weiss aufgebaut 
wobei eine Bremszange 1 mit einem BremsWotz P 
eis Reibungsglied gegenuber einem zu bremsenden 
Bremslaufer R angeordnet ist. Der Bremslaufer R ist 
zwischen einem Backenteil 1a der Bremszange und 
einem Kolben 3 angeordnet. der eine Bremskraft 
ausOben kann, indem er den BremslSufer R dnlckt 
wobei der BremsWotz P in einer axialen Richtung des 
Bremslaufers R bewegtwird. 
[0024] Der Koiben 3 kann nicht gedreht werden und 
ist verschiebbar in einem Zylinder 2 angeordnet, der 
innerhatb der Bremszange 1 ausgebildet ist, wobei 
eine Staubdichtung A zwischen dem Kolben 3 und 
dem Zylinder 2 angeordnet ist. 
[0025] Wie in Fig. 4 gezeigt, umfasst der Kolben 3 
einen Kolbenkopf 3A und ein Kotbengehause 3B, 
wobei ein Kugelrampenmechanismus 5 als Kraftu- 
bertragungs-Umwandlungs mechanism us im Inneren 
des Kolbens 3 angeordnet ist und eine Schraubwelle 
6 schraubt, die den Kugelrampenmechanismus 5 mit 
einem weiter unten beschriebenen Muttemglied ver- 
bindet Das KolbengehSuse ist mit einem nicht ge- 
zeigten Vorsprung in einer Axialrichtung ausgebildet. 
Und indem der Vorsprung in einen im Inneren des Zy- 
Unders ausgebild eten vertieften Teil elngesteckt ist 
wird das Kotbengehause nicht drehbar, aber ver- 
schiebbar durch den Zylinder gehalten. Weiterhin 
umfasst der Kugelrampenmechanismus eine Ram- 
penplatte 7 und einen einstuckig mit der Schraubwel- 
le 6 ausgebildeten Scheibenteil, die dazwischen eine 
Kugel 10 halts n. 

[0026] Der Kolbenkopf 3A wird in einen kugelformh 
gen Kontakt mit der Rampenplatte 7 des Kugelram- 
penmechanismus 5 gebracht. wobei der Kolbenkopf 
3A gegenuber der Achse der Schraubwelle geneigt 
werden kann. Weiterhin ist der Kolbenkopf 3A mit ei- 
nem EndteQ 3C des KolbengehSuses 3B verbunden, 
wahrend das andere Ende des Kotbengehauses 3B 
mit einer Feder 9 verbunden ist, die zwischen dem 
Kolbengehduse 3B und der Schraubwelle 6 mirtels 
eines Federsitzes 8 angeordnet ist Bei dem genann- 
ten Aufbau werden der Kolbenkopf 3A, das Koiben- 
gehSuse 3B und der Kugelrampenmechanismus 5 
durch die Feder 9 zusammengehalten, die zwischen 
der Schraubwelle 6 und dem Federsitz 8 angeordnet 
ist wobei auch verhindert wird. dass sich der Kugel- 
rampenmechanismus 5 von dem Kolben 3 lost Wei- 
terhin weist der oben genannte Kugelrampenmecha- 
nismus 5 einen ahniichen Aufbau wie ein Kugelram- 
penmechanismus aus dem Stand der Technik auf, 
sodass hier auf eine nehere Beschreibung verzichtet 
wird. 
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(0027] Wie in Fig. 2 und 3 gezeigt ist die Schraub- 
welle 6 mil einem Muttemglied 11 verbunden. wobei 
das Muttemglied 11 mit einem zweiten Ritzel 13 ver- 
bunden ist, das auf einer MittetweOe 12 vorgesehen 
ist. Oie Mittelwelle 12 weist auch ein zweites Zahnrad 
14 auf, wobei das zweite Zahnrad 14 mit einem ers- 
ten Ritzel 15 verbunden ist das auf einer Ausgangs- 
welle 16 eines weiter unten beschriebenen Stand- 
bremsmechanismus 20 fixiert ist Die Ausgangswelle 
16 ist mit einem ersten Zahnrad 17 verbunden, das 
uber den Stand bremsmechanismus an einer Ein- 
gangswelle (weiter unten beschrieben) befestigt ist 
Das erste Zahnrad 17 ist mit dam Antriebsritze) 18 
verbunden, das an einer Ausgangswelle eines Mo- 
tors M befestigt ist Weiterhin glbt das Bezugszeichen 
19 in der Zetchnung ein Druckiager an. 
[0028] Wenn also gemaB der dektrischen Bremse 
mit diesem Aufbau der Motor M regular Oder in der 
umgekehrten Richtung gedreht wind, wind die Drerv- 
kraft auf das Antriebsritzel 18, das erste Zahnrad 17, 
die Eingangswelle des Stand bremsmechanismus, 
die Ausgangswelle 16 des Standbremsmechanls- 
mus, das erste Ritzel 1 5, das zweite Zahnrad 14, das 
zweite Ritzel 13 und das Muttemglied 11 Obertragen, 
wobel die Bremse betatigt und gelost werden kann, 
indem die Schraubwelie 6 aus der Perspektive der 
Zeichnung gesehen nach links Oder rechts bewegt 
wird. Weiterhin erfofgt das Betatigen Oder Losen der 
Bremse durch das Bewegen der Schraubwelie 6 ahrv 
lich wie im Stand der Technik, sodass dies kein kenn- 
zeichnendes Merkmal der vorliegenden Erfindung ist 
und deshalb hier nicht naher eriautert wird. 
[0029] Im Folgenden wird der elektrische Stand- 
bremsmechanismus 20 ausfuhrlich beschrieben. 
[0030] Wie in Fig. 5 und 6 gezeigt umfasst ein elek- 
trischer StartoTjremsmechanlsmus 20 ein sich nicht 
drehendes Glied 21 sowie ein Drehglied 22, das 
drehbar in dem sich nicht drehenden Glied 21 enthal- 
ten ist. Und wie in Fig. 5 und 6 gezeigt, ist das Dreh- 
glied 22 mit einem Rillenteil 23 ausgebildet, der sich 
durch das Drehzentrum des Drehglieds 22 erstreckt, 
wobei an einem zentralen Abschnitt des Rillenteils 23 
ein Endteil 16A der Ausgangswelle 16 nicht drehbar 
mit einem nicht kreisfdrmigen Loch 24 in der Mitte 
des Rillenteils verbunden ist. Weiterhin ist wie oben 
beschrieben das erste Ritzel 15 nicht drehbar an der 
Ausgangsweiie 16 befestigt. Wie in Fig. 5 gezeigt ist 
der Rillenteil 23 verschiebbar mit zwei zweiten No- 
ckengliedem 25 angeordnet urn elnen Nockenme- 
chanismuszu bilden. Ein vertiefter Teil 26 ist auf einer 
AuRenseite des zweiten Nockenglieds 25 ausgebil- 
det, und eine untere Flache des vertieften Teils 26 ist 
als eine Nockenflache 27 ausgebildet Die Nocken- 
flache 27 weist eine Form auf, deren Radius relativ zu 
einem Drehzentrum des Drehgfieds 22 graduell zu- 
nimmt, wobei sich die Distanz zwischen der Nocken- 
flache 27 und dem sich nicht drehenden Glied 21 gra- 
duell von ktein zu grofi andert und ein Sperrgiied 
(nachfoigend ats Kugel bezeichnet) 26 zwischen der 
Nockenflache 27 und dem sich nicht drehenden died 



21 angeordnet ist Weiterhin wird die Kugel 28 durch 
ein elastisches Glied (nachfoigend als Feder be- 
zeichnet) 29 wie in Fig. 5 gezeigt zu der Seite mit 
gro&em Durchmesser des zweiten Nockenglieds 25 
gednjckt Die Feder 29 weist eine Spiratform auf, wo- 
bei ein Ende mit einem VerbindungsteQ 22A des 
Drehglieds 22 verbunden ist und das andere Ende 
mit der Kugel 28 verbunden ist Weiterhin ist ein Vor- 
sprung 25A fur die Verbindung mit einem ersten No- 
ckenglled 30 im Zentrum einer Innenseite des zwei- 
ten Nockenglieds 25 ausgebildet urn einen weiter 
unten beschriebenen Nockenmechanismus zu bil- 
den. 

[0031] Das erste Nockenglied 30 ist in der Mitte des 
Rillenteils des Drehglieds 22 angeordnet, ein zentra- 
ler Teil des ersten Nockenglieds 30 ist mit einem 
Durchgangsloch 30A ausgebildet, in das sich die wei- 
ter oben genannte Ausgangswelle 16 erstrecken 
kann. Bne Eingangswelle 31 ist einstuckig mit dem 
ersten Nockenglied 30 ausgebildet und die Ein- 
gangswelle 31 ist wie in Fig. 6 gezeigt an dem oben 
beschriebenen ersten Zahnrad 17 nicht drehend be- 
festigt Das erste Nockenglied 30 weist zwei vertiefte 
Teile 30B an einer AuBenperipherie auf (siehe 
Fig. 6), wobei die unteren Flachen der vertieften Teile 
SOB Nockenflachen 30C eine Punktsymmetrie bil- 
den. Die Nockenflache 30C kann eine Form mit gra- 
duell zunehmendem Radius aufweisen. wobei der 
oben beschriebene Vorsprung 25A des zweiten No- 
ckenglieds 25 In den vertieften Teil 30B elngesteckt 
wird und der vorsprung 25A und das erste Nocken- 
glied 30 uber den vertieften Teil 30B miteinander ver- 
bunden werden kdnrien. 

[0032] Wenn bei dem oben beschriebenen Aufbau 
der elektrische Motor betrieben wird und das An- 
triebsritzel 18 und damit das erste Zahnrad 17 ge- 
dreht werden, wird die mit dem ersten Zahnrad 17 
verbundene Eingangswelle 31 in einer Bremsbetati- 
gungsrichtung gedraht, wobei auch das erste No- 
ckenglied 30 gedreht wird (siehe Fig. 7). Daraus re~ 
sultiert dass der vertiefte Teil 30B des ersten No- 
ckenglieds 30 und der Vorsprung 25A des zweiten 
Nockenglieds 25 miteinander verbunden werden und 
dass das zweite Nockenglied 25 mit dem ersten No- 
ckenglied 30 gedreht wird. Dabei wird in dem ersten 
Nockenglied 30 ein Teil der Nockenflache 30C mit ei- 
nem groOen Radius in Kontakt mit einer unteren Fid* 
che des Vorsprungs 25A des zweiten Glieds 25 ge- 
bracht wahrend weiterhin in dem zweiten Nocken- 
glied 25 die Kugel 28 zu einem Tell der Nockenflache 
27 mit einem klelnen Radius bewegt wird, sodass ein 
Zwischenraum S zwischen der Kugel 28 und dem 
sich nicht drehenden Glied 21 vorgesehen wird. Des- 
halb warden das erste Nockenglied 30 und das zwei- 
te Nockenglied 25 in der Richtung des Pfeils in Fig. 7 
gedreht. wobei weiterhin das Drehglied 22. das ver- 
schiebbar mit dem zweiten Nockenglied 25 angeord- 
net ist, auch in derseiben Richtung gedreht wird und 
auch die Ausgangswelle 16 und das erste Ritzel, die 
drehbar mit dem Drehglied 22 verbunden sind, ge- 
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dreht warden, sod ass die Drehung auf das erste Rit- 
zel 15, das zweite Zahnrad 16, das zweite Ritzel 13 
und das MuttemgBed 11 ubertragen wind und die 
Bremse betatigt warden kann. indem die Schraub- 
welte 6 a us der Perspektive der Zeichnung gesehen 
nach links bewegt wind. 

[0033 J Wenn der Motor umgekehrt betrieben wird 
und die WeQe 31 in der zu der vorstehend beschrie- 
benen Richtung umgekehrten Richtung gedreht wird 
(Bremsiosrichtung, siehe Fig. 8), werden der vertief- 
te Teil 30B des ersten Nockenglieds 30 und der Vbr- 
sprung 25A des zweiten Nockenglieds 25 miteinarv 
der auf einar Saite geganOber derjenigen des vorste- 
hend beschriebenen Falls verbunden. wobei das 
zweite NockengJIed 25 mit dem ersten Nockenglied 
30 gedreht wird. Da bei wird in dem zweiten Nocken- 
glied 25 die Kugei 28 zu einer Seite der Nockenflache 
mit einem g no Sen Radius bewegt. In dem ersten No- 
ckenglied 30 wird ein Tei) der Nockenflache 30C mit 
einem Weinen Radius in Kontakt mit dem Vorsprung 
25A des zweiten Nockenglieds 25 gebracht, sodass 
ein Zwischenraum S zwischen der Kugel 28 und dem 
sich nicht drehenden died 21 gebildet wird. Oadurch 
werden das erste Nockenglied 30 und das zweite No- 
ckenglied 25 in der Richtung des Pfeils in Fig. 8 ge- 
dreht, wobei weiterhin das gleitbar mit dem zweiten 
Nockenglied 25 angeordneta Drehglied 22 auch in 
derselben Richtung bewegt wird und auch die Aus- 
gangswelle 16 und das erste Ritzel 15, die mit dem 
Orehgfied 22 verbunden sind, gedreht werden, so- 
dass die Drehung auf das Ritzel 15, das zweite Zahn- 
rad 16. das zweite Ritzel 13 und das Muttemglied 11 
Qbertragen wird und die Bremse gelost werden kann, 
indem die Schraubwelle 6 aus der Perspektive der 
Zeichnung gesehen nach rechts bewegt wird. 
[0034J Wenn weiterhin in dem Fall, in dem die Ein- 
gangswelle 31 in einen sich nicht drehenden Zustand 
gebracht wird (der Motor in einen stationaren Zu- 
stand versetzt wird), die Ausgangswelie 16 in der 
Richtung des Pfeils von Fig. 9 gedreht wird (d.h. 
wenn die Ausgangswelie durch eine Kolbenruckbe- 
wegung gedreht wird), wird das mit der Ausgangs- 
welie 16 verbundene Drehglied 22 in der in Fig. 9 ge- 
zeigten Richtung gedreht, wird das zweite Nocken- 
glied 25 In Kontakt mit einer Nockenflache des ersten 
Nockenglieds 30 mit einem gro&en Radius gebracht, 
wird weiterhin die zwischen dem zweiten Nocken- 
glied 25 und dem sich nicht drehenden Glied 21 an- 
geordnete Kugel 28 zu einer Nockenflache des zwei- 
ten Nockenglieds 25 mit einem groBen Radius be- 
wegt, wobei die Kugel 28 zwischen dem zweiten No- 
ckenglied 25 und dem sich nicht drehenden Glied 21 
gehalten wird (mit anderen Worten wird die Kugel 
aufgrund sines Keileffekts auf der Nockenflache nach 
oben getrieben), sodass ein Standbremszustand har- 
betgefuhrt werden kann. Weiterhin kann die Bremse 
beim Losen des Stand bremszustands gelost werden, 
indem der Motor M in umgekehrter Richtung betrie- 
ben wird. 

[0035] Indem wie oben beschrieben gemSfi der Er- 



findung der elektrische Stand bremsmechantsmus in 
die elektrische Bremse integriert wird, kann auf ein 
ausschfiefilich fur die Standbremse vorgesehenes 
Betatigungsglied verzichtet werden, wobei die Stand- 
bremse durch den elektrische n Motor zum Erzeugen 
der Bremskraft gehalten und gelost werden kann. 
Weiterhin konnen als Kraftubertragungs-Umwand- 
iungsmechanismus anstelle des Kugelrampenme- 
chanismus der oben beschriebenen AusfOhrungs- 
form verschiedene and ere Mechanism en verwendet 
werden, die eine Drehbewegung zu einer linearen 
Bewegung einer Kugelschraube, eine Walzenschrau- 
ba Oder ahniiches urnwandeln kdnnen. Weiterhin ist 
der Aulbau des Kolbens nicht auf den oben beschrie- 
benen Aufbau eines Kolbens des herkOmmlichen 
Typs beschrankt, bei dem ein Kotben und ein Kolben- 
gehause verwendet werden. Weiterhin ist auch das 
im Inneren des elektrischen Stand bremsmechanis- 
mus angeordneta Sperrglied nicht auf die Kugel be- 
schrankt, sondem es kann auch ein Drehglied in der 
Form einer Wake verwendet werden. Weiterhin kann 
als Position fur die Anordnung des elektrischen 
Standbremsmechanismus eine entsprechende Posi- 
tion ausgewihlt werden, die zwischen dem Motor 
und dem KraftubertragurigsHJrnwandlungsnrwcha- 
nismus liegt, wobei die Eingangsweile auch direkt mit 
dem elektrischen Motor verbunden werden kann. 
[0036] Indem wie zuvor beschrieben gemafc der Er- 
findung ein elektrischer Standbremsmechanismus 
vorgesehen wird, bei dem die Eingangsweile mit der 
Seite des Motors verbunden ist, die Ausgangswelie 
mit der Seite des Bremsmechanismus verbunden ist 
und der Nockenmechanlsmus zum Verbinden der 
Eingangsweile mit der Ausgangswelie vorgesehen 
ist, wobei eine regulare Drehung und eine umgekehr- 
te Drehung fflr den Antrieb der Eingangsweile vorge- 
sehen werden, wobei die Ausgangswelie in einem 
sich nicht drehenden Zustand fixiert wird, wenn die 
Eingangsweflenseite angehalten wird. kann die me- 
chanische Efflzienz gefdrdert werden und kann die 
gesamte Vomchtung im Vergleich zu einem Stand- 
bremsmechanismus aus dem Stand derTechnlk. der 
einen irreversiblen Mechanismus des Schneckenge- 
triebetyps verwendet, verkleinert werden. Weil wei- 
terhin der Nockenmechanlsmus als elektrischer 
Standbremsmechanismus verwendet wird, kann eine 
Dauerhaftigkeit sichergestellt werden und kann ein 
sicherer Betrieb gewShrleistet werden. Weil weiterhin 
kein ausschlieBliches Betatigungsglied fOr eine 
Standbremse verwendet wird und die Standbremse 
durch den elektrischen Motor zum Erzeugen der 
Bremskraft gehalten und gelost wird. kann der Aul- 
bau der elektrischen Bremse auf vorteilhafte Weise 
vereinfacht warden. 

Patents nspruche 

1. Bektrischer Standbremsmechanismus zum 
Drucken eines Reibungsglleds zu einem gebremsten 
Glied uber einen Kraftubertragungs-Umwandlungs- 
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mechanismus zum Umwandeln etner Drehbewegung 
eines etektrischen Motors zu einer linearen Bewe- 
gung, mil: 

einer Eingangswetle (31). die mit einer Seite des 
etektrischen Motors verbunden 1st. 
einer Ausgangswelle (16), die mit einer Seite eines 
Bremsmacharasmus zum Drucken des Re i bung s- 
gtieds zu dem gebremsten Glied verbunden ist. und 
einem Nockenmechanismus, der zwischan der Eirv 
gangswelle (31) und der Ausgangswelle (16) ange- 
ordnet ist, 

wobei der Nockenmechanismus eine Vielzahl von 
NocKengfiedem (25. 30) umfasst, die jeweiis eine No- 
ckenflache (27, 30C) aufweisen. deren Radius relativ 
zu einem Drehzentrum graduell zunimmt. und 
wenn nur eine Seite der Ausgangswelle (16) ange- 
trieben wird. alle aus der Vielzahl von Nockengiie- 
dern (25, 30) betStigt warden, urn sich zu den Seiten 
mit gro&en Durchmessem zu bewegen. wodurch die 
Drehung der Ausgangswelle (16) behindert wird. 



Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet. dass die Aus- 
gangswelle (16) derart angeordnet 1st. dass sie sich 
in die Eingangswetle (31) erstreckt 
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2. Elektrischer Standbremsmechanismus nach 
Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dass der No- 
ckenmechanismus umfasst 

ein Drehglied (22), das in einem sich nichtdrehenden 
Glied (21 ) mit einer kreisformigen innenflache enthal- 
ten ist und sich zusammen mit der Ausgangswelle 
(16) drehen kann, 

ein zweites Nockenglied (25), das in einer Radialrich- 
tung in dem Drehglied (22) verschoben werden kann 
und eine Auttenflache autweist, deren Durchmesser 
zu einer Seite hin in einer peripheren Richtung zu* 
nimmt, 

ein erstes NockengGed (30). das auf einer tnnenseite 
des zweiten Nockengfieds (25) angeordnet ist. eine 
Auftenflache autweist, deren Durchmesser zu der 
anderen Seite hin in der peripheren Richtung zu- 
nimmt, und zusammen mit der Eingangswelle (31) 
gedreht werden kann, und 

ein Sperrglied (28), das zischen dem zweiten No- 
ckenglied (25) und dem sich nicht drehenden Glied 
(22) angeordnet ist. 

3. Elektrischer Standbremsmechanismus nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. dass das 
Sperrglied (26) durch ein elastisches Glied (29) zu et- 
ner Seite mit einem groEen Durchmesser des zwei- 
ten Nockengfieds (25) gedrQckt wird. 

4. Elektrischer Standbremsmechanismus nach 
Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dass die Aus- 
gangswelle (16) derart angeordnet ist, dass sie sich 
in die Eingangswelle (31 ) erstreckt. 

5. Elektrischer Standbremsmechanismus nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. dass die Aus- 
gangswelle (16) derart angeordnet ist, dass sie sich 
in die Eingangswelle (31) erstreckt. 

6. Elektrischer Standbremsmechanismus nach 
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FIG. 5 
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